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Abstract of FR2784313 

The invention concerns a device characterised in that: each of the elements (1) has a cross section 
substantially shaped like an upside-down U defining two substantially parallel lateral wings (1a 1b) 
assembled by a common transverse wing (1c); the elements (1) are arranged along at least two parallel 
superposed rows; the elements of one same row are juxtaposed so as to be non-contiguous leaving, over 
their whole length, an interstice (3); the elements (1) of two consecutive rows are offset such that the 
interstices (3) of the elements of one of the rows are arranged opposite the common transverse wings 
(1c) of the elements of the other row; the assembly of elements (1 ) is fixed to a support frame (2). 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



4 



BEST AVAILABLE COPY 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=FR2784313&F=8 



2005-04-20 



© REPUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(vj) N° de publication : 

(a n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

(2l) N° d'enregistrement national 



2 784 313 
98 12718 



@) Int CI 7 : B 04 C 5/00, B 01 D 45/04, 47/06, B 01 F 3/04, C 07 B 
63/00, F 28 D 1/053 



@ 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



® 


Date de depot : 07.10.98. 


® 


Demandeur(s) . 


BRUNON PAUL — FR. 


© 


Priorite : 












© 


Inventeur(s) : 


BRUNON PAUL. 




Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 14.04.00 Bulletin 00/15. 










Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Ce dernier n'a pas ete 
etabli a la date de publication de la demande. 










References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 


© 


Titulaire(s) : 








® 


Mandataire(s) : 


CABINET LAURENT ET CHARRAS: 



< 

I 

CO 
CO 

00 

CM 



DISPOSITIF POUR CREER UN EFFET TOURBILLONNAIRE DANS UN ECOULEMENT FLUIDIQUE 

Ce Dispositif est remarquable en ce que: 

- chacun des elements (1) a une section transversale 
profllee sensiblement sous forme d'un U renverse en delimi- 
tant deux ailes laterales (1a - 1b) sensiblement parallele 
reunies par une aile transversale commune (1c); 

- les elements (1) sont disposes selon au moins deux 
rangees superposees paralleles; 

- les elements d'une meme rangee sont juxtaposes 
d'une maniere non jointive en laissant subsister, sur la tota- 
lity de leur longueur, un interstice (3), 

- les elements (1) de deux rangees consecutives sont 
decales de sorte que les interstices (3) des elements de 
Tune des rangees sont disposes en regard des ailes com- 
munes transversales (1c) des elements de I'autre rangee; 

- I'ensemble de elements (1) sont assujettis a un cadre 
support (2). 
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DISPOSITIF POUR CREER UN EFFET TOURBILLONNAIRE 
DANS UN ECOULEMENT FLUIDIQUE 

5 L' invention se rattache au secteur technique de la separation et (ou) 

du melange de particule solide, liquide ou gazeuse. 

Le probleme que se propose de resoudre Tinvention est de creer a 
volonte, dans un ecoulement fluidique, un effet tourbillonnaire pour obtenir 
10 soit une separation de phases de densite differente, soit un melange tr&s 
intime de phases de densites voisines, soit enfin une mise en contact tr£s 
intime de phases differentes, pour obtenir un phenomfene physico-chimique, 
ou biologique. 

15 Pour crder cet effet tourbillonnaire, il est necessaire d'interposer, 

dans le trajet du ou des fluides charges ou non de particules, une suite 
d'obstacles, dont le nombre et la position sont determines pour que 
Tecoulement fluidique passe d'une zone ^acceleration, correspondant a une 
compression, & une zone de deceleration, correspondant a une detente. La 

20 succession des ph&iomdnes ^acceleration et de deceleration g6nere autour 
de la zone de deceleration Teffet tourbillonnaire recherche. 

Differentes solutions techniques ont ete proposes pour tenter de 
resoudre ce probleme. On peut citer par exemple l'enseignement du brevet 
25 FR 2.677.269. 

Pour Tessentiel, ce brevet enseigne un dispositif de filtration et de 
separation de particules en suspension comprenant une pluralite d'elements 
juxtaposes disposes en position d'imbrication. La section transversale des 
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elements delimite plusieurs chambres s6parees dont le nombre et le profil 
sont determines pour que les parties imbriqudes de deux Elements 
juxtaposes soient aptes a constituer plusieurs changements de sections 
successifs. 

5 

On peut citer Sgalement Tenseignement des brevets EP 0 206 204 et 
WO 88/04952 qui d6crivent des solutions techniques basees sur le m6me 
principe que celui 6nonce ci-dessus et ou 1'effet tourbillonnaire est cr66 par 
une imbrication de certaines parties constitutives de la section transversale 
1 o des elements du dispositif. 

Compte tenu des profils particuliers en section des Elements, il en 
r6sulte un cout relativement important et une fabrication pratiquement 
limitee h un seul materiau, Taluminium. De mSme, l'imbrication des profils 
1 5 en section a tendance a limiter le d6bit d'air ou autre. On observe egalement 
que Teffet tourbillonnaire obtenu est g£neralement elliptique, alors que 
Teffet tourbillonnaire consider^ comme ideal doit etre cylindrique. 

L'invention s'est fix£e pour but de remedier a ces inconv6nients, de 
20 maniere simple, stire, efficace et rationnelle. 

Le probleme que se propose de r^soudre l'invention est d'ameliorer et 
d'optimiser Teffet tourbillonnaire, en reduisant de maniere significative les 
couts par une selection d'un type particulier d'elements et, par une 
25 disposition specifique des elements entre eux, en ayant la possibility de 
fabriquer lesdits elements dans diff&rents materiaux (metal, plastique, ...)• 
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Pour r6soudre un tel probleme, il a ete con^u et mis au point un 
dispositif pour creer un effet tourbillonnaire dans un dcoulement fluidique 
comprenant une pluralite d'elements rectilignes disposes en juxtaposition et 
5 dans un plan sensiblement perpendiculaire audit 6coulement, remarquable 
en ce que : 

- chacun des elements a une section transversale profilee sensiblement sous 
forme d'un U renverse en delimitant deux ailes laterales sensiblement 
parallele r&mies par une aile transversale commune ; 

10 - les elements sont disposes selon au moins deux rang6es paralleles ; 

- les elements d'une mSme rangSe sont juxtaposes d'une maniere non 
jointive en laissant subsister, sur la totalite de leur longueur, un interstice ; 

- les Elements de deux rang6es consecutives sont decales de sorte que les 
interstices des elements de l'une des rangees sont disposes en regard des 

1 5 ailes communes trans vers ales des elements de Tautre rangee ; 

- Tensemble des elements sont assujettis a un cadre support. 

Selon une autre caractdristique, compte tenu du probleme pos6 & 
rdsoudre, Tentraxe entre deux elements considers selon deux rangees 
20 consecutives distinctes, est egal a la moiti6 de I'entraxe entre deux elements 
d f une meme rang6e. 

A partir de cette conception de base, le dispositif trouve de 
nombreuses applications parmi lesquelles on peut citer, a titre indicatif 
25 nullement limitatif : 
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- melangeur de liquide ou oxygdnateur d ! eau, unite de lavage de gaz, 
pr6filtre dans une centrale de traitement d'air avec plusieurs etages de 
filtration, cellule receptrice electrofiltre dans une centrale de traitement 
d'air, hotte de cuisine pour le traitement des graisses et odeurs, transfert de 

5 gaz, traitement des eaux residuaires urbaines et industrielles... 

L'invention est exposee ci-apr6s plus en detail a Taide des figures 
des dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe transversale et a caractere 
1 o schfematique montrant le principe h la base du dispositif ; 

- la figure 2 est une vue en perspective correspondant a la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue & caractere schematique montrant un 
exemple de montage des elements du dispositif, selon plusieurs rang6es bu 
etages ; 

15 - la figure 4 est une vue semblable a la figure 3 d'une autre forme de 

realisation des elements ; 

- la figure 4A est, a plus grande echelle, une vue partielle 
correspondant a la figure 4 et montrant l'effet tourbillonnaire obtenu, du 
type cylindrique. 

20 - la figure 5 est un exemple de realisation du dispositif dans lequel 

les elements sont equip6s d'un tube pour la circulation d f un fluide 
caloporteur ; 

- la figure 6 montre une utilisation du dispositif en tant que cellule 
receptrice d'electrofiltre ; 

25 - la figure 7 montre une utilisation du dispositif en tant que 

melangeur de liquide ou oxyg^nerateur d'eau ; 
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- la figure 8 montre une utilisation du dispositif en tant qu'unite de 
lavage de gaz, ou d'acc£lerateur de dissolution d'un gaz dans un liquide. 

- la figure 9 montre l'utilisation du dispositif dans une centrale de 
traitement d'air comme pr6filtre avec plusieurs etages de filtration ; 

5 - la figure 10 montre l'utilisation du dispositif dans une centrale de 

traitement d'air comme cellule rSceptrice d'electrofiltre ; 

- la figure 1 1 montre le schema de principe d f un melangeur de liquide 
ou d'un oxygSnateur d'eau ou d'un fermenteur biologique ; 

- la figure 12 montre le schema de principe d'un laveur d ! air 6quip6 
1 o du dispositif selon l'invention (ozonisation de l'eau); 

~ la figure 1 3 montre le schdma de fonctionnement d'un laveur d'air 
(chimique ou biologique) avec tous ses composants, 6quip6 du dispositif 
selon l'invention ; 

- la figure 14 montre le schema de fonctionnement d'une hotte, 
1 5 notamment de cuisine, d'aspiration fonctionnant en lavage de buees grasses, 

afin d'agir a la fois sur les graisses et les odeurs au moyen du dispositif 
selon Tinvention. 

Le dispositif comprend une pluralite d'elements rectilignes (1) 
20 disposes en juxtaposition et dans un plan sensiblement perpendiculaire au 
trajet du flux d'air, de liquide ou autre a traiter. L'ensemble des elements (1) 
sont assujettis k un cadre support (2). 

Selon les caracteristiques a la base de l'invention, chacun des 
25 elements (1) a une section transversale profilee essentiellement sous forme 
d'un U renverse. Plus generalement, le profil de chacun des elements (1) est 
determine pour delimiter deux ailes laterales sensiblement paralleles (la et 
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lb) r&inies par une aile transversale commune (lc). Les elements (1), tels 
. que definis, sont disposes k l'interieur du cadre (2) selon au moins deux 
rangees, superpos£es ou juxtaposees, dans des plans paralleles. Les 
elements d'une meme rangee (Rl) sont juxtaposes d'une manifere non 
5 jointive en laissant subsister, sur la totalite de leur longueur, un interstice 
(3). Les elements (1) de deux rang£es consdcutives (Rl et R2) sont decalees 
de sorte que les interstices (3) des elements de Tune des rangees (Rl) sont 
disposes en regard des ailes communes transversal es (lc) des elements (1) 
de l'autre rang6e (R2) (figure 1). 

10 

II en r^sulte que la forme particuli&re des elements (1), ainsi que leur 
positon les uns par rapport aux autres comme indique, permet tr6s 
simplement de cr6er une succession ^accelerations et de decelerations 
g£nerant ainsi l'effet tourbillonnaire recherche dans la zone avale des 
1 5 elements. 

Avantageusement, Tentraxe (x) entre deux elements (1) considers 
selon deux rang6es cons6cutives distinctes (Rl et R2) est egal a la moitie de 
l'entraxe (xl) entre deux elements d'une meme rangee (Rl ou R2) (figure 1). 

20 

A partir de cette conception de base, les elements des differentes 
rangees (Rl et R2) sont tous identiques. Ou bien, les elements d'une meme 
rangee sont tous identiques mais les elements des deux rangees consecutives 
distinctes ne sont pas identiques. 
25 De meme, le dispositif peut etre constitue par un montage des 

elements (1) dans les conditions indiquees, selon un nombre de rangees ou 
d'etages superieur a 2. Ainsi, la figure 3 montre un exemple de realisation 
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du dispositif prdsentant un nombre d'elements repartis selon cinq rangees 
consecutives (Rl, R2, R3, R4, R5). On observe k cet egard que le nombre 
de rangees (n) de profiles (1) interposes sur le trajet de l'ecoulement 
fluidique, permet de gdnerer (n-1) effets tourbillonnaires. 

5 

La forme des elements (1) peut, suivant Tutilisation et le materiau les 
constituant, presenter des formes differentes afin d'am61iorer les 
performances dans differents domaines resistance a Tecoulement, 
resistance physique, facility de mise en oeuvre, ... Par exemple, comme le 

10 montre la figure 4, l'aile transversale commune (lc) de chacun des elements, 
peut presenter tres sensiblement, dans sa partie mediane, une preeminence 
profilee (Id) autorisant le passage et l'ecoulement du fluide au niveau des 
differents interstices (3) pour obtenir Teffet tourbillonnaire recherche 
resultant d'une succession ^accelerations et de detentes. II en resulte une 

15 importante amelioration au niveau notamment de Tecoulement fluidique 
emanant au niveau de la forme ronde de Teffet tourbillonnaire (figure 4A), 
au niveau de la resistance physique. 

Aux figures 1, 2, 3 et 4, les deux ailes laterales (la et lb) de chaque 
20 element (1) sont disposes dans deux plans paralleles. L'aile transversale 
commune (lc) est disposee dans un plan perpendiculaire aux ailes (la et 
lb), en y etant raccordee par des arrondis. 

A la figure 5, les ailes laterales (la et lb) sont disposees dans deux* 
25 plans paralleles, Taile transversale (lc) delimite sensiblement un V renverse. 
Avantageusement, l'aile transversale (lc) ainsi profilee est cquipec, entre les 
deux ailes (la et lb), au niveau de la jonction de la forme en V renverse, 
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d'au moins un tube (4) pour la circulation d'un fluide caloporteur. En effet, 
la modification de la temp6rature de l'ecoulement fluidique peut etre tres 
interessante dans certains cas d'application pour ameliorer Tefficacite du 
dispositif. Par exemple, on peut descendre de Fair, a la temperature de rosee 
5 du gaz qu'il contient et ainsi capter ce gaz sous forme liquide. Sur chacun 
des elements (1), ce liquide augmente I'efficacite de captage des parti cules 
solides ainsi que leur elimination. 

A partir de cette conception de base du dispositif (D), de nombreuses 
10 applications peuvent etre envisages, comme il ressort des exemples 
indicatifs nullement limitatifs des figures des dessins. 

La figure 6 montre l'utilisation du dispositif (D) comme r6cepteur 
dans le cadre d'utilisation comme electrofiltre. (C) designe une cellule 
1 5 ionisante. 

La figure 7 montre l'utilisation du dispositif (D) en tant que 
mdlangeur de liquide ou oxyg£n£rateur d'eau. (B) designe la buse 
d'injection. 

20 

La figure 8 montre l'utilisation du dispositif en tant qu'unite de lavage 
de gaz pollue. (F) designe le flux de gaz pollue et (B) la buse d f ejection. 

La figure 9 montre l'utilisation du dispositif (D) dans une centrale de 
25 traitement d'air comme prefiltre avec plusieurs etages de filtration. 
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La figure 10 montre Tutilisation du dispositif (D) dans une centrale 
de traitement d'air cornme cellule r^ceptrice d'electrofiltre. 

La figure 1 1 montre le schema de principe d'un melangeur de liquide 
5 ou d'un oxyg6nateur d'eau et d ! un fermenteur biologique. (B) designe la 
buse d ! injection et (E) Invent. 

La figure 12 montre le schema de principe d'un laveur d'air. 

10 La figure 13 montre le schema de fonctionnement d'un laveur d'air 

(chimiobiologique) avec tous ses composants. 

La figure 14 montre un schema de fonctionnement d'une hotte 
d'aspiration fonctionnant en lavage de buee grasse afin d'agir a la fois sur les 
1 5 graisses et sur les odeurs. 

Les avantages ressortent bien de la description. 

Plus g6n6ralement, le dispositif peut etre utilise en tant qu'unite de 
20 separation et/ou de melange, et en tant que bioreacteur. 
On peut ainsi obtenir : 

- separation gaz/solide par voie humidc (pulverisation, lavage) ou par 
voie electrostatique ; 

- separation gaz/solide/liquide (voie humide) ou sans apport de 
25 liquide, ou par pulverisation, ou par lavage ; 

- separation gaz/Iiquide (devesiculeur, lavage) ; 
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- separation gaz/gaz/solide (lavage) 

- separation gaz/gaz/liquide (lavage) 

- separation gaz/gaz (lavage) 

- melange liquide /solide par dissolution ou emulsion 
5 - melange liquide/liquide (melange -emulsion) 

- melange liquide/gaz (dissolution) 

- melange gaz/gaz. 
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RE VENDIC ATIONS 

-1- Dispositif pour creer un effet tourbillonnaire dans un 6coulement 
5 fluidique comprenant une pluralite d'elements rectilignes (1) disposes en 
juxtaposition et dans un plan sensiblement perpendiculaire audit 
ecoulement, caracterise en ce que : 

- chacun des Elements (1) a une section transversale profilee sensiblement 
sous forme d'un U renvers£ en delimitant deux ailes laterales (la - lb) 

10 sensiblement parallele r6unies par une aile transversale commune (lc) ; 

- les Elements (1) sont disposes selon au moins deux rangees superpos6es 
paralleles ; 

- les elements d'une meme rang6e sont juxtaposes d'une mani&re non 
jointive en laissant subsister, sur La totalite de leur longueur, un interstice (3) 

15 ; 

- les Elements (1) de deux rangees consecutives sont decales de sorte que les 
interstices (3) des elements de Tune des rangees sont disposes en regard des 
ailes communes trans versales (lc) des elements de Tautre rangee ; 

- Tensemble de elements (1) sont assujettis h un cadre support (2). 

20 

-2- Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que Tentraxe (x) 
entre deux elements (1) consideres selon deux rangees consecutives 
distinctes, est 6gal a la moitie de I'entraxe (xl) entre deux elements d'une 
meme rangee. 

25 

/ 

-3- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les elements (1) 
des differentes rangees sont tous identiques. 
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-4- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les elements (1) 
d'une meme rang6e sont tous identiques, les elements de deux rangees 
cons6cutives distinctes n'etant pas identiques. 

5 

-5- Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 en ce que les deux ailes 
laterales {la et lb) de chaque element (1), sont disposees dans deux plans 
paralleles, l'aile transversale etant dispos£e dans un plan perpendiculaire 
auxdites ailes laterales (la et lb). 

10 

-6- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les deux ailes 
laterales (la et lb) de chaque element, sont disposes dans deux plans 
paralleles, l'aile transversale (lc) delimitant sensiblement un V renverse. 

1 5 -7- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 5 et 6, caracteris6 
en ce que l'aile transversale (lc) est equip6e, entre les deux ailes laterales 
(la et lb), d f au moins un tube (4) pour la circulation d'un fluide caloporteur. 

-8- Utilisation du dispositif selon la revendication 1 en tant qu'unite de 
20 separation. 

-9- Utilisation du dispositif selon la revendication 1 en tant qu f unite de 
melange. 

25 -10- Utilisation du dispositif selon la revendication 1 en tant que 
bioreacteur. 
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FIGURE : 8 
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